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The lubricant supply system has a lubricant 
supply line (8). The lubricant goes through radial 
borings (9) to an annular groove (13) connected 
to the planet carrier (4). From here it is taken via 
tubes (15) to cavities (16) in the bearing bolts (5) 
of the planetary gears (7), and then through more 
radial borings (19) to the bearings (6). 




Fig. 1 
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(§) Schmiermittelzufuhrung fur ein Planetengetriebe 

® Die Erfindung betrifft eine Schmiermittelzufuhrung fur 
ein Planetengetriebe, insbesondere der radial auGen an- 
geordneten Lagerungen (6) der Planetenrader (7). 
Um die fur Schmierung und Schwingungsdampfung die- 
ser Lagerungen (6) erforderliche Menge von Sch mierstoff 
bei alien Betriebsbedingungen, auch solchen Bedingun- 
gen, wie sie bei Leistungsverzweigungsgetrieben vor- 
kommen, bereitstellen zu konnen, wird vorgeschlagen, 
das in einer Schmiermittelzufuhrungsleitung (8) in der 
Getriebehauptwelle (1) unter Druck bereitgestellte 
Schmiermittel durch radiale Schmierbohrungen (9) zu ei- 
ner mit dem Planetentrager (4) verbundenen Ringnut (13) 
zu leiten, von der es mit Rohrleftungen (15) gezieltzu Hoh- 
lungen (16) in den Lagerbolzen (5) der Planetenrader (7) 
gelangt und aus diesen durch radiale Bohrungen (19) zu 
den Lagerungen (6). 

Es gelingt damit eine fur Schmierung und Schwingungs- 
dampfung ausreichende Versorgung der Lagerungen (6) 
1 mit Sch mierstoff. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Schmiermittelzufiih- 
rung fur ein Planetengetriebe gemaB dem Oberbegriff des 
Patentanspruches 1. 5 
[0002] Bei Planetengetrieben, die haufig als Unter- oder 
Ubersetzungsgetriebe oder als Summierungsgetriebe mit 
koaxialem An- und Abtrieb verwendet werden, ist die aus- 
reichende Versorgung der radial auBen angeordneten Lage- 
rungen der Planetenrader mit Schmiermittel problematisch. 10 
[0003] Vor alLem bei Leistungsverzweigungsgetrieben mit 
einem hydraulischen und einem mechanischen Zweig, bei 
denen der mechanise he Zweig aus einem oder mehreren 
Planetengetrieben besteht, muss an den Lagerungen der Pla- 
netenrader fur eine ausreichende Schnuermittelzufuhr ge- 15 
sorgt werden, da durch den hydraulischen Zweig des Lei- 
stungsverzweigungsgetriebes Schwingungen auf das Plane- 
tengetriebe ubertragen werden. Diese Schwingungen kon- 
nen durch ausreichend zugefiihrtes Schmiermittel an die La- 
gerung der Planetenrader wirkungsvoil gedampft werden. 20 
Sowohl das Gerauschverhalten des Getriebes als auch die 
Lebensdauer der Lagerung der Planetenrader wird dadurch 
verbessert. 

[0004] Die bei Planetengetrieben ubliche Zufuhrung von 
Schmierstoff zu den Planetenradern durch eine am Planeten- 25 
trager befestigte Stauscheibe, welche durch Rotation des 
Planetentragers Schmiermittel sammelt, welches durch die 
Fliehkraft nach auBen getrieben und in axiale Olkanale der 
Lagerbolzen der Planetenrader geleitet wird, wie dies zum 
Beispiel mit DE 197 56 253 Al vorgeschlagen wird, ist bei 30 
Leistungsverzweigungsgetrieben nicht brauchbar, da die 
Drehzahlen des aus Planetengetrieben bestehenden mecha- 
nischen Teils bei bestimmten Betriebsbedingungen sehr 
niedrig sein konnen. Infolge der dann reduzierten Schmier- 
mittelzufuhrung zu den Lagerungen der Planetenrader kon- 35 
nen Schaden am Getriebe auftreten. 

[0005] Mit DE 1 99 45 089 Al ist ein Planetengetriebe of- 
fenbart, dessen Schmiermittelzuriihrung der gattungsgema- 
Ben Art entspricht. Um den Schmiermittelbedarf an der La- 
gerung der Planetenrader zu sichern, werden zwei unabhan- 40 
gige Zufuhrungen vorgeschlagen. Die Mengenleistung bei- 
der Schmiermittelzufuhrungen ist jedoch abhangig von der 
Drehzahl des Planetengetriebes, da die Forder lei stung des 
Schmiermittels von der zentralen Schmiermittelzufiihrlei- 
tung in der Getriebehauptwelle zu den Lagerungen der Pla- 45 
netenrader im Wesentlichen von der Fliehkraft beeinflusst 
ist. 

[0006] Der vorliegenden Erfindung Hegt die Aufgabe zu- 
grunde, eine Schmiermittelzufiihrung insbesondere an die 
Lagerung der Planetenrader eines Planetengetriebes zu 50 
schaffen, die weitgehend unabhangig vom Einfluss der 
Fliehkraft und damit von der Drehzahl des Getriebes arbei- 
tet. 

[0007] ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe mit den 
Merkmalen des Anspruches 1 gelost. 55 
[0008] Die Merkmate der Unteranspriiche stellen vorteil- 
hafte Ausfuhrungsformen der Erfindung dan 
[0009] Eine zentrale Getriebehauptwelle eines Planeten- 
getriebes ist mit einer axial verlaufenden Schmiermittelzu- 
fiihrungsleitung versehen, in welche eine Schmiermittel- 60 
pumpe ein Schmiermittel unter Druck fordert. Die Schmier- 
mittelpumpe kann Teil des Planetengetriebes sein oder auch 
auBerhalb dieses Getriebes angeordnet sein. Das Schmier- 
mittel ist ublicherweise ein Schmierol. Von der Schmiermit- 
telzufuhrungsleitung gehen radial verlaufende Schmiermit- 65 
telaustrittsbohrungen aus, durch welche das Schmiermittel 
unter dem Druck der Schmiermittelpumpe gezielt zu den 
Lagerstellen der beweglichen Teile des Planetengetriebes 
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gelangt. 

[0010] Ein spezieller Schmiermittel-Strom wird dabei zu 
einer in Richtung zur Getriebehauptwelle offenen am Plane- 
tentrager angeordneten Ringnut geleitet. Diese Ringnut ist 
an ihrem Grund mit radialen Durchgangsbohrungen verse- 
hen, an denen Rohrleitungen angesetzt sind. Diese Rohrlei- 
tungen fuhren zu Hohlungen in am Planetentrager befestig- 
ten Lagerbolzen, auf denen mittels spezieller Lagerungen 
Planetenrader gelagert sind. Die speziellen Lagerungen be- 
stehen ublicherweise aus einem Nadelkranz. Von der Hoh- 
lung jedes Lagerbolzens gehen radiale Bohrungen. aus, die 
zu den Lagerungen fuhren. Die Hohlungen in den Lagerbol- 
zen sind bis auf die zu ihnen hinfuhrenden Rohrleitungen 
und die zu den Lagerungen fuhrenden Bohrungen verschlos- 
sen. 

[0011] Sowohl unter dem Druck der Schmiermittelpumpe 
als auch durch die Wirkung der Fliehkraft bei umlaufendem 
Planetentrager wird so Schmiermittel aus der zentralen 
Schmiermittelzufuhrungsleitung in groBerem Umfang ge- 
zielt zu den Lagerungen der Planetenrader gebracht. Dabei 
reicht der durch den Druck der Schmiermittelpumpe er- 
zeugte Forderstrom bereits aus, eine fur die erforderliche 
Dampfung der Schwingungen der Planetenrader ausrei- 
chende Menge von Schmiermittel zu fordern. 
[0012] Durch die erfindungsgemaBe Schmiermittelzufiih- 
rung ist somit gewahrleistet, dass unabhangig von der Dreh- 
zahl des Planetengetriebes immer eine fur die Schwingungs- 
dampfung der Planetenrader ausreichende Menge Schmier- 
mittel an deren Lagerung zur Verfugung steht. 
[0013] In besonders vorteilhafter Weise ist die mit dem 
Planetentrager verbundene Ringnut bzw. ein an ihr anliegen- 
des Ringelement als separates Bauteil ausgebildet. Dieses 
separate Bauteil kann in weiterer vorteilhafter Weise mit den 
zu den Hohlungen der Lagerbolzen fuhrenden Rohrleitun- 
gen und weiterhin auch mit den die Hohlung einseitig ver- 
schlieBenden Stopfen zu einem integralen Bauteil vereinigt 
sein. Ein solches integrates Bauteil vereinfacht die Monta- 
gearbeiten des Planetengetriebes erheblich. 
[0014] Eine weitere Vereinfachung und Kostenreduzie- 
rung tritt ein, wenn dieses integrate Bauteil als Kunststoff- 
Formteil ausgefuhrt ist, 

[0015] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist nachste- 
hend anhand einer Zeichnung naher beschrieben. Es zeigen 
[0016] Fig. 1 einen Schnitt durch ein Planetengetriebe mit 
einer erfindungsgemaBen Schmiermittelzufiihrung; 
[0017] Fig. 2 eine Ansicht auf den Planetentrager mit den 
Planetenradern des Planetengetriebes nach Fig. 1. 
[0018] Eine zentrale Getriebehauptwelle 1 eines Planeten- 
getriebes tragt ein auBeres Sonnenrad 2, ein inneres Zentral- 
rad 3 sowie einen Planetentrager 4. Am Planetentrager 4 
sind Lagerbolzen 5 befestigt, welche mit Lagerungen 6 in 
Form von Nadelkranzen zur Lagerung von Planetenradern 7 
versehen sind, 

[0019] Die Getriebehauptwelle 1 ist mit einer zentralen 
Schmiermittelzufuhrungsleitung 8 versehen, die von einer 
nicht dargestellten Schmiermittelpumpe mit unter Druck 
stehendem Schmiermittel in Form von Schmierol versorgt 
wird. Von der Schmiermittelzufuhrungsleitung 8 gehen ra- 
dial verlaufende Schmierbohrungen 9 und 10 zu den beweg- 
lichen Teilen des Planetengetriebes. Eine der Schmierboh- 
rungen 9 schafft eine Verbindung zwischen der Schmiermit- 
telzufuhrungsleitung 8 und einem Spalt 11 zwischen der Ab- 
stiitzung des auBeren Sonnenrades 2 und dem Planetentrager 
4. In diesem Spalt 11 ist ein Axiallager 12 zur Abstiitzung 
des Sonnenrades 2 gegeniiber dem Planetentrager 4 ange- 
ordnet. 

[0020] An der auBeren Peripherie des Axiallagers 12 ist 
am Planetentrager 4 eine in Richtung zur Getriebehaupt- 
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welle 1 offene Ringnut 13 angeordnet. Am Grund dieser 
Ringnut 13 befinden sich radial verlaufende Durchgangs- 
bohrungen 14, an denen oldicht Rohrleitungen 15 angesetzt 
sind. Jede dieser Rohrleitungen 15 fuhrt zu einer Hohlung 
16, die sich im Zentrum jedes Lagerbolzens 5 fiir die Plane- 5 
tenrader 7 befinden. Diese Hohlungen 16 sind jeweils von 
einer beidseitig durch Stopfen 17, 18 verschlossenen Durch- 
gangsbohrung durch den Lagerbolzen 5 gebildet. Durch ei- 
nen der Stopfen, namlich 17, ist die zu der betreffenden 
Hohlung 16 verlaufende Rohrleitung 15 gefuhrt. Von jeder 10 
der Hohlungen 16 gehen radiale Bohrungen 19 zu den Lage- 
rungen 6. Die Rohrleitungen 15 sind am Grund der Ringnut 
13 von einem Ringelement 20 gefuhrt. 
[0021] Beim Betrieb des Planetengetriebes wird durch die 
Schmiermittelpumpe in der Schmiermittelzufuhrungslei- 15 
tung 8 der Getriebehauptwelle 1 ein Oldruck aufgebaut, der 
sich durch die Schmierbohrung 9 in den Spalt 11 fortsetzt 
und einen Strom von Schmiermittel zu diesem Spalt 11 aus- 
lost. Dabei wird das Axiallager 12 in ausreichendem MaBe 
geschmiert und gekiihlt. Gleichzeitig liegt aber auch Ol- 20 
druck in der Ringnut 13 an, welcher zu einem intensiven 
Schmiermittelstrom durch die Rohrleitungen 15 in die Hoh- 
lungen 16 und durch die Bohrungen 19 zu den Lagerungen 6 
der Planetenrader 7 fiihrt. Dieser Schmiermittelstrom wird 
bei Drehbewegungen des Planetentragers 4 durch die dabei 25 
entstehende Hiehkraft noch unterstutzt. 
[0022] Damit ist gewahrleistet, dass an den Lagerungen 6 
der Plantetenrader 7 bei jedem Betriebszustand des Plane- 
tengetriebes eine ausreichende Menge von Schmiermittel 
vorhanden ist. Dies ist besonders bei Einsatz eines Planeten- 30 
getriebes in einem Leistungsverzweigungsgetriebe von Be- 
deutung, wie in der Anleitung der Beschreibung dargelegt. 

Bezugszeichenliste 

35 

1 Getriebehauptwelle 

2 Sonnenrad 

3 Zentralrad 

4 Planetentrager 

5 Lagerbolzen 40 

6 Lagerung 

7 Planetenrad 

8 Schmiermittelzufuhrungsleitung 
9, 10 Schmierbohrung 

11 Spalt 45 

12 Axiallager 

13 Ringnut 

14 Durchgangsbohrung 

15 Rohrleitung 

16 Hohlung 50 
17, 18 Stopfen 

19 Bohrung 

20 Ringelement 

Patentan sprue he 55 

1. Schmiermittelzufuhrung fur ein Planetengetriebe 
mit einer zentralen Getriebehauptwelle (1), einem in- 
neren Zentralrad (3), einem auBeren Sonnenrad (2) und 
mindestens einem Planetenrad (7) mit einer Lagerung 60 
(6), die das Planetenrad (7) auf einem mit einem Plane- 
tentrager (4) verbundenen Lagerbolzen (5) lagert, einer 
in der Getriebehauptwelle (1) verlaufenden Schmier- 
mittelzufuhrungsleitung (8) mit radial zu den Radern 
des Planetengetriebes gerichteten Schmierbohrungen 65 
(9, 10) und Mittel zum Fuhren des Schmiermittels zu 
den Lagerstellen der beweglichen Teile des Planeten- 
getriebes, insbesondere zu den Lagerungen (6) der Pla- 



netenrader (7), dadurch gekennzeichnet, dass die 
Mittel von Rohrleitungen (15) gebildet sind, die von ei- 
ner durch zumindest eine der radialen Schmierbohrun- 
gen (9) gespeiste Ringnut (13) am Planetentrager (4) 
ausgehen und zu Hohlungen (16) in den Lagerbolzen 
(5) fuhren und von den Hohlungen (16) ausgehende ra- 
diale Bohrungen (19) zu der Lagerung (6) am auBeren 
Umfang des Lagerbolzens (5) eingebracht sind. 

2. Schmiermittelzufuhrung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die am Planetentrager (4) befind- 
liche Ringnut (13) als ringformiges separates Bauteil 
ausgebildet ist, in dem die Rohrleitungen (15) durch 
ein Ringelement (20) an einem ihrer Enden gehalten 
sind und die anderen Enden der Rohrleitungen (15) zu 
den Hohlungen (16) der Lagerbolzen (5) fuhren. 

3. Schmiermittelzufuhrung nach Anspruch 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Hohlungen (16) der 
Lagerbolzen (5) von einer jeweils in jeden der Lager- 
bolzen (5) eingebrachten axialen Durchgangsbohrung 
gebildet ist, die an ihren offenen Enden durch Stopfen 
(17, 18) verschlossen ist. 

4. Schmiermittelzufuhrung nach Anspruch 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass die zu der Hohlung (16) 
fuhrende Rohrleitung (15) mit einem der Stopfen (17) 
der Hohlung (16) verbunden ist. 

5. Schmiermittelzufuhrung nach einem oder mehreren 
der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
das die Ringnut (13) bildende ringformige Bauteil mit 
dem Ringelement (20), die daran anschlieBenden Rohr- 
leitungen (15) sowie die an den Rohrleitungen (15) an- 
liegenden Stopfen (17) ein gemeinsames integrates 
Bauteil bilden. 

6. Schmiermittelzufuhrung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass das integrale Bauteil ein Kunst- 
stoff-Formteil ist. 

7. Schmiermittelzufuhrung nach einem oder mehreren 
der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
die in der Getriebehauptwelle (1) verlaufende Schmier- 
mittelzufuhrungsleitung (8) von einer externen 
Schnuermittelpumpe mit unter Druck stehendem 
Schmiermittel versorgt wird. 
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